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About project

아두이노를 활용한 신체 놀이학습 
서비스

한이음 ICT 공모전 참여

팀장 

수상 : 입상

01.Project



Project

Introduce project

아두이노를 활용한 신체 놀이학습 서비스01.

작업 기간 2022. 03 ~ 2022. 11 (9개월)

인력 구성(기여도) 팀장

프로젝트 목적 한이음 ICT 공모전

프로젝트 내용

1) 영유아의 신체적, 언어적 발달 문제를 해결하기 위한 신체 
놀이학습 서비스

2) 다양한 학습 데이터와 아두이노 센서를 이용한 인터렉티브
방식의 올인원 서비스

3) 아두이노 센서 발판을 단계별로 사용하는 신체학습

주요 업무
및 상세 역할

1) 회원가입 및 사용자 정보 기능 개발 
2) Flask Framework를 활용한 API 서버 개발 
3) KoNLPy를 활용한 문장 품사 태깅 및 문제 생성
4) MQTT를 상용한 센서 데이터 처리
5) AWS 배포 및 버그 수정

사용언어
및 개발 환경

JAVA, Python, C++, AWS, EC2, Python, HTML5, JAVASCRIPT



Project

Main work 서비스 구성도 

아두이노를 활용한 신체 놀이학습 서비스01.



Project

Main work

아두이노를 활용한 신체 놀이학습 서비스01.

• Flask Server Python 라이브러리인 KoNLPy에 학습 데이터를 전달 

• KoNLPy API는 전달받은 학습 데이터를 받아 Okt 라이브러리를 사용하여 

형태소 분석을 진행 

• 선택한 품사별 문제를 생성하여 Spring Server로 반환

Okt 라이브러리를 활용한 문제 생성



Project

Main work 아두이노와 Spring 간 MQTT 통신

아두이노를 활용한 신체 놀이학습 서비스01.

• 사용자가 아두이노 발판을 통해 정답을 선택하면 센서 신호가 발생되고 발

생된 센서 데이터를 MQTT 통신을 통해 Spring Server로 전달 후 

MongoDB에 저장 

• 사용자가 문제의 정답을 맞췄을 경우 학습 시간과 정답 여부를 MariaDB에 

저장 후 학습 종료



About project

프로보노 공모전 

팀원

수상 : 동상

02.Project

인공지능 시선추적 학습 모듈 기반 

루게릭병(ALS) 환자 커뮤니케이션 플랫폼



Project

Introduce project

작업 기간 2022.09~2022.12

인력 구성(기여도) 팀원

프로젝트 목적 프로보노 공모전

프로젝트 내용

한국루게릭협회(KALSA)에 따르면 루게릭병 환자 수는 매년 약 28% 
씩 증가하고 있으며, 환자의 75% 이상은 발병 이후 3~4년 안에 
안구 근육을 제외한 전신 근육 마비 및 수축으로 보호자의 도움 
없이 의사소통이 어려워 OpenCV를 활용한 안구 마우스를 사용해 
의사소통에 도움을 주기 위해 제작

주요 업무
및 상세 역할

1) OpenCV 기반 WebGazer.js 최적화 및 안구 마우스 제작
2) ORM 방식의 JPA를 사용하여 사용자 데이터 저장
3) JavaScript를 사용하여 웹 페이지 안구 마우스 제작
4) 사용자 안구 Dot Point 최적화
5) 화상채팅 기능 구현
6) Face ID 로그인
7) 긴급상황 시 보호자 문자 전송

사용언어
및 개발 환경

JAVA, Node.js , AWS, EC2, WebRTC, HTML5, JavaScript

인공지능 시선추적 학습 모듈 기반 루게릭병(ALS) 환자 커뮤니케이션 플랫폼02.



Project

Main work

02.

서비스 기능도

인공지능 시선추적 학습 모듈 기반 루게릭병(ALS) 환자 커뮤니케이션 플랫폼



Project

Main work

02.

OpenCV를 활용한 Face ID 로그인 기능 개발

인공지능 시선추적 학습 모듈 기반 루게릭병(ALS) 환자 커뮤니케이션 플랫폼

(a) 원본 이미지 (b) GrayScale (c) 히스토그램 평활화

• OpenCV를 활용한 Face ID 로그인 개발

• 캠에서 인식된 사용자 얼굴을 100장의 사진으로 변환하여 저장하고 이미

지 파일 경로를 MariaDB에 저장함

• 저장된 이미지 파일은 Spring Framework에서 URL을

통해 Flask server로 전송함

• Flask Server는 전송받은 이미지 파일을 Python Libary인 OpenCV로 전달

함

• Deep Learning 된 이미지가 아닐경우 GrayScale로 변환 후 하르 분류기를 

사용해 얼굴 검출 및 히스토그램 평활화 

• 학습 데이터 생성



Project

Main work

02.

WebGazer.js를 활용한 안구 마우스(1/2) 

인공지능 시선추적 학습 모듈 기반 루게릭병(ALS) 환자 커뮤니케이션 플랫폼

FaceMesh 얼굴 랜드마크 추정 Tracking.js 눈동자 움직임 추적



Project

Main work

02.

WebGazer.js를 활용한 안구 마우스(2/2) 

인공지능 시선추적 학습 모듈 기반 루게릭병(ALS) 환자 커뮤니케이션 플랫폼

능선 회귀모델 시선 예측값 추출 및 학습
사용자 애플리 케이션 실행 후 모델 로드

              div 영역 내 이벤트 발생 시 클릭



About project

자연어 처리기반 사용자 

여행지 추천 서비스

Paas-TA 공모전

팀장

수상 : 과학기술정보통신부장관상

03.Project



Project

Introduce project

작업 기간 2022.08~2022.11

인력 구성(기여도) 팀장

프로젝트 목적 개방형 클라우드 플랫폼 Paas-Ta 공모전 

프로젝트 내용

많은 여행객들은 여행 전 리뷰 데이터를 통해 여행 계획에 
참고하지만 실제 여행객의 리뷰 데이터가 아닌 홍보성 리뷰 
데이터도 존재 하기 때문에 여행지 추천 시 신뢰성을 높이고자 여행
객들의 리뷰데이터를 분석하여 해당 여행지에 대한 긍정 
부정을 통해 여행지를 추천함

주요 업무
및 상세 역할

1) 빅데이터 기반 국내 여행지 소개
2) 인공지능 자연어 처리 리뷰 데이터 분석
3) 캘린더 공유(여행일정 공유)
4) 관심정보 기반 여행지 추천
5) 사용자 보안을 위한 Security 적용
6) 로그인 인증 JWT Token 발행

사용언어
및 개발 환경

JAVA, Java Script, HTML5, CSS, Spring Boot, Python, Flask, PaaS, 
Spring Security, Jwt Token

자연어 처리기반 사용자 여행지 추천 서비스03.



Project

Main work 감정 분석 

자연어 처리기반 사용자 여행지 추천 서비스03.

• TensorFlow, Keras, LSTM을 활용한 사용자 여행지별 리뷰데이터 긍정, 부

정 분석 

• 리뷰 데이터 수집은 naver 영화 리뷰 데이터 수집

• 20만건의 데이터를 학습 데이터 15만건 테스트용 5만건으로 분류 

• 중복 및 null 데이터 제거 및 불용어 설정

• 단어 토큰화 



Project

Main work KoNlpy를 활용한 사용자 게시물 오피니언 마이닝

자연어 처리기반 사용자 여행지 추천 서비스03.

데이터 수집 데이터 정제 감성분석 모델 분석모델 평가 감성예측

01 02 03 04 05

사용자 작성 게시물을 통해

각 지역별 여행지 정보 수집

결측 값 제거

분석 불가능 문자 제거

Okt 형태소 분석

분석모델 확인
감성예측

결과 예측LSTM 분석 모델 
최적 변수 도출
최적 모델 학습

사용자 작성 게시물 데이터 전처리 학습모델 생성 분석모델 확인 사용자 데이터 감성 분석



Project

Main work 데이터 정제 및 token 생성

자연어 처리기반 사용자 여행지 추천 서비스03.



Project

Main work 빈도수 낮은 단어 정제 및 LSTM 알고리즘을 활용한 모델 생성

자연어 처리기반 사용자 여행지 추천 서비스03.



About project

머신러닝을 활용한 분리배출 방법과 

자연어처리를 활용한 환경 트렌드 분석

개방형 클라우드 플랫폼 Paas-Ta 공모전 

팀원

수상 : 한국지능정보사회진흥원장상(NIA) 특별상

04.Project



Project

Introduce project

작업 기간 2022.09~2022.12

인력 구성(기여도) 팀원

프로젝트 목적 개방형 클라우드 플랫폼 Paas-Ta 공모전 

프로젝트 내용

‘다시, 새롭게’ 라는 뜻으로 쓰레기에서 새로운 작품으로 태어나는 
(업사이클링) 공방을 소개하는 서비스 
- 머신러닝을 활용한 분리배출 방법과 자연어 처리를 활용한 환경 
트렌드 분석-

주요 업무
및 상세 역할

1) Spring Cloud Gateway 적용 
2) Spring Security 적용 
3) 머신러닝 학습도구인 구글의 Teachable Machine을 이용하여 

다양한 재활용품들의 이미지를 학습하여 학습 모델 생성
4) 생성된 학습 모델을 기반으로 재활용품 인식 및 인식된 재활용

품에 대한 분리배출 방법 추천 
5) Flask를 통한 학습 모델 서빙 및 REST 기반 인공지능 서비스 구

현
6) 실시간 데이터 수집을 위해 웹 크롤링을 활용하여 사용자에 환

경 뉴스 등 다양한 정보 제공 
7) 최근 환경 정보를 기반으로 전처리 및 자연어처리를 수행하여 

최근 트랜드를 이해하기 쉽게 워드클라우드를 활용하여 데이터 
시각화 제공 

8) 업사이클링 공방을 운영하는 사업자 등록을 위해 사업자등록 정
보 진위확인 및 상태조회서비스 Open API 적용 

사용언어
및 개발 환경

JAVA, Java Script, HTML5, CSS, Python, MSA, Spring Boot 
Framework, Paas

머신러닝을 활용한 분리배출 방법과 자연어처리를 활용한 환경 트렌드 분석04.



Project

Main work

머신러닝을 활용한 분리배출 방법과 자연어처리를 활용한 환경 트렌드 분석04.

MSA 서비스 기능도



Project

Main work 작품 구성도 

머신러닝을 활용한 분리배출 방법과 자연어처리를 활용한 환경 트렌드 분석04.



Project

Main work Spring Cloud Gateway / Spring Security 적용 

• API Gateway 구현을 위해 논 블로킹 기반 Spring Cloud Gateway 적용

• 각 서비스들의 접근 제어는 Spring Cloud Security 적용 

머신러닝을 활용한 분리배출 방법과 자연어처리를 활용한 환경 트렌드 분석04.

• 회원가입 및 로그인 인증을 위해 Spring Security 적용 

• 이전에는 SHA-256과 같은 단방향 해시를 적용해 비밀번호를 저장했지만 

쉽게 해독될 수 있기 때문에 Spring Security는 Bcrypt 해시 함수 적용



Project

Main work Teachable Machine을 이용한 분리수거 배출 방법  

머신러닝을 활용한 분리배출 방법과 자연어처리를 활용한 환경 트렌드 분석04.

• Teachable Machine 학습

- 분리배출 방법 기능을 구현하기 위해 플라스틱, 캔, 유리, 종이, 비닐로 

분류해서 데이터 수집 

- Teachable Machine 학습을 바탕으로 분리수거 배출 기능 학습 모델 생성

• Teachable Machine 사용

- 사용자는 실시간으로 분리수거 이미지를 올림 

- 학습 모델을 통해 실시간 사용자 이미지 판별



Project

Main work 파이썬을 활용한 실시간 뉴스 크롤링 및 자연어 처리    

머신러닝을 활용한 분리배출 방법과 자연어처리를 활용한 환경 트렌드 분석04.

• 파이썬을 활용한 실시간 뉴스 크롤링 

- 크롤링 한 데이터를 JSONArray 타입으로 변환 후 URL에 담아 

Flask Server로 전송

- Flask Server에서 Python 라이브러리인 KoNLPy에 크롤링 한 데이터 전달

• Okt 라이브러리를 사용한 형태소 분석  

- KoNLPy API는 전달받은 데이터를 받아 Okt 라이브러리를 사용하여 

형태소 분석을 진행 

- 품사 태깅이 완료되면 Spring으로 전달 후 JSON 데이터 파싱 



Project

Main work

머신러닝을 활용한 분리배출 방법과 자연어처리를 활용한 환경 트렌드 분석04.

• JqCloud를 활용한 실시간 환경 트렌드 분석

- 크롤링한 뉴스에서 형태소분석을 통해 많이 사용된 명사 30개 추출 

- JqCloud를 통해 실시간 환경 인기 단어를 시각적으로 제공 

JqCloud 워드클라우드 



Project

Main work

머신러닝을 활용한 분리배출 방법과 자연어처리를 활용한 환경 트렌드 분석04.

• 사업자 등록 정보 진위확인 및 상태조회

- 국세청 API를 활용하여 사업자 확인 및 중복 제거

사업자등록정보 진위확인 및 상태조회 서비스 API



Project

Main work

머신러닝을 활용한 분리배출 방법과 자연어처리를 활용한 환경 트렌드 분석04.

• Kakao Map을 활용한 공방 위치 정보 제공

- 공방 주소 위도, 경도 변환 후 지도 제공 

지도 API를 활용한 공방 위치 정보 제공 



About project

국가위기 데이터 활용 파이프라인 실증

2022년 Nia 민간협력기반 위기대응 프로젝트 참여

개인

05.Project



Project

Introduce project

작업 기간 2022.12.19~2022.12.23

인력 구성(기여도) 개인

프로젝트 목적 국가위기 데이터 활용 파이프라인 실증 프로젝트 참여 

프로젝트 내용

1) 국가위기 발생 시 원활한 데이터 활용 지원을 위한 데이터 파이
프라인에 대해 위기대응 시나리오 기반으로 검증, 정비 추진

2) 시빅해커 및 개발자 커뮤니티 등 개발자를 참여시켜 위기대응 
시나리오 주제에 관련된 대국민 서비스 개발 및 의견 수렴 

주요 업무
및 상세 역할

1) 코로나 일일 확진자 현황 제공 
2) 카카오 맵을 통한 지역별 코로나 누적 확진자 현황 제공
3) 감염병 1.4군 기간, 지역별로 발생 수, 발생률, 사망 수 현황제공
4) 예방생활 수칙 제공
5) 코로나 19 병원 정보 제공
6) 코로나 19 병원 길찾기 제공 
7) 보건소 정보 제공
8) 보건소 길찾기 제공
9) 감염병 신고 제공

사용언어
및 개발 환경

JAVA, Java Script, HTML5, CSS, Spring Boot Framework

국가위기 데이터 활용 파이프라인 실증05.



Project

Main work

국가위기 데이터 활용 파이프라인 실증05.

• 질병관리청_코로나19_국내 발생현황 조회 API

- 코로나 일일확진자 수 제공

• 보건복지부_코로나19 시도 발생현황 API

- API와 카카오 맵을 활용해 전국 단위 코로나 누적확진자 수 제공 

API를 활용한 코로나 발생 현황



Project

Main work

국가위기 데이터 활용 파이프라인 실증05.

• 보건복지부_보건복지현황_제1군 감염병 발생 수 및 사망자 수 API

• 보건복지부_보건복지현황_제4군 감염병 발생 수 및 사망자 수 API

- 조회 연도와 지역을 조건 검색하여 발생 수, 발생률, 사망 수 제공 

API를 활용한 감염병 발생 수 및 사망자 수 현황



Project

Main work

국가위기 데이터 활용 파이프라인 실증05.

• 질병관리청_신종인플루엔자 A(H1N1) 예방 및 관리지침 API

- API를 활용해 신종인플루엔자 예방수칙 및 Q & A 제공 

API를 활용한 감염병 예방 및 관리지침



Project

Main work

국가위기 데이터 활용 파이프라인 실증05.

• 건강보험심사평가원_코로나19병원정보 API

• 보건진료소 API

• Kakao Map API

- 시설 클릭 시  Kakao Map을 활용하여 길찾기 제공 

API를 활용한 병원 및 보건진료소 제공



Project

Main work

국가위기 데이터 활용 파이프라인 실증05.

• 질병관리청_신종인플루엔자 A(H1N1) 예방 및 관리지침 API

- 감염병 신고 기능 제공

API를 활용한 감염병 신고



About project

교통약자를 위한 대중교통 소통 플랫폼

서울시 열린데이터광장 경진대회

팀장

수상 : 대상 (서울특별시장상)

06.Project



Project

Introduce project

작업 기간 2023.03~2023.06

인력 구성(기여도) 팀장

프로젝트 목적 서울시 열린데이터광장 경진대회

프로젝트 내용 디지털 약자를 위한 ‘맞춤형‘ 대중교통 및 이동권 보장 올인원 웹앱

주요 업무
및 상세 역할

1) Spring Cloud Gateway 적용 
2) 음성인식 기술 STT를 활용해 실시간 대중교통 길 찾기 제공
3) 기상정보 및 재난 정보, 문화행사 정보 제공 
4) 지하철 및 버스 실시간 교통 정보 제공 
5) 실시간 혼잡도 제공 및 혼잡도 분석 시각화 서비스 제공 
6) 실시간 지역별 채팅 제공 

사용언어
및 개발 환경

JAVA, Java Script, HTML5, CSS, MSA, Spring Boot Framework

교통약자를 위한 대중교통 소통 플랫폼06.



Project

Main work

교통약자를 위한 대중교통 소통 플랫폼06.

서비스 흐름도



Project

Main work

교통약자를 위한 대중교통 소통 플랫폼06.

• 안양 라이브러리를 활용한 STT 음성인식 길찾기 제공

• 도착지 날씨, 기상특보, 재난문자, 대중교통 혼잡도 제공

• 실시간 지역별 채팅 제공  

음성인식 기술 STT를 활용한 실시간 대중교통 길찾기



Project

Main work

교통약자를 위한 대중교통 소통 플랫폼06.

• 대용량의 비정형 혼잡도 데이터를 수집 및 처리하기 위해 스프링 배치 

모델 설계 및 구현 

• 스프링 배치를 통해 수집한 빅데이터 MongoDB에 저재 서비스 설계 및 구현

• 수집된 빅데이터는 데이터 가공 및 처리를 통해 사용자에게 Chart.js를 통해 

시각화된 정보로 제공 

실시간 지역 혼잡도 및 혼잡도 예측



About project

장애부모를 위한 감정분석 기반 

인공지능 이미지 생성을 통한 감정 소통 플랫폼 

프로보노 ICT 공모전 

팀장
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Project

Introduce project

작업 기간 2023.03.02~

인력 구성(기여도) 팀장

프로젝트 목적 프로보노 ICT 공모전

프로젝트 내용

1) 장애부모의 심리적 문제를 해결하고자 감정분석 기반 인공지능 
이미지 생성을 통해 감정표현을 돕고 장애부모들끼리의 감정 소
통을 도움 

2) 복지정보 사각지대를 해소하기 위해 장애부모들에게 복지센터와 
복지정보를 가독성 있게 알려줌 

주요 업무
및 상세 역할

1) KoBERT를 활용한 자연어처리로 다이어리 속 감정 분석
2) Chart.js를 활용해 그날 감정을 시각화하여 제공
3) webSocket과 Redis를 통해 감정분석 결과가 비슷한 보호자끼리 

소통할 수 있는 채팅 제공 
4) AI 이미지 생성 모델 DALL-E를 활용하여 다이어리 이미지 생성
5) 다양한 복지 정보 크롤링 
6) 관련 병원 API를 활용한 현재 위치 기반 반경 1KM 이내 병원 

정보 제공 
7) SNS 기능 제공 

사용언어
및 개발 환경

JAVA, Java Script, HTML5, CSS, Spring Boot Framework, Python, 
colab

장애부모를 위한 감정분석 기반 인공지능 이미지 생성을 통한 감정 소통 플랫폼07.



Project

Main work

장애부모를 위한 감정분석 기반 인공지능 이미지 생성을 통한 감정 소통 플랫폼07.

서비스 흐름도



Project

Main work

• LSTM, BI-LSTM, GRU, KoBERT 모델 별 성능평가 진행 

• 7개의 감정으로 분류 후, 총 37,212개의 텍스트 데이터 사용

• 4:1로 학습 데이터와 테스트 데이터로 나누어 학습 및 테스트 진행 

장애부모를 위한 감정분석 기반 인공지능 이미지 생성을 통한 감정 소통 플랫폼07.

성능평가

• KoBERT 모델은 정확도 0.92, LSTM 대비 0.21, Bi-LSTM 대비 0.24, 

GRU 대비 0.21 정도 성능이 높게 나옴  

• KoBERT 모델 선정 후 다이어리 감정분석 진행 



Project

Main work

장애부모를 위한 감정분석 기반 인공지능 이미지 생성을 통한 감정 소통 플랫폼07.

KoBERT 기반 사용자 다이어리 감정분석  

• 학습시킨 KoBERT를 사용한 감정분석 진행 • 학습 시킨 BERT 기반 모델에 접합한 형식으로 문장 변환



Project

Main work

장애부모를 위한 감정분석 기반 인공지능 이미지 생성을 통한 감정 소통 플랫폼07.

이미지 생성 모델 DALL-E2를 사용한 이미지 생성

• CLOVA Summary를 활용하여 사용자의 다이어리 요약 

• Papago API를 사용하여 영미 어로 번역 

• AI 이미지 생성 모델 DALL-E2를 사용한 이미지 생성



About project

OCR을 활용한 세무 업무 도움 플랫폼 

한이음 ICT 공모전

팀원
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Project

Introduce project

작업 기간 2023.03.02~

인력 구성(기여도) 팀원

프로젝트 목적 2023년 한이음 ICT 공모전

프로젝트 내용

1) 세무에 대한 정보와 관련 지식이 부족한 개인 사업자들을 대상
으로 세무 업무를 돕는 서비스 

2) 주요 기능은 광학 문자 인식 기술(OCR)을 활용한 세금 고지서 
스캔 기능 

주요 업무
및 상세 역할

1) CLOVA OCR을 활용해 고지서를 스캔하여 업로드 후 사용자에
게 필요한 정보 추출 

2) Object Storage를 활용하여 업로드되는 세금 납부서 이미지 형
태로 저장

3) FullCalender.js를 통해서 세무정 관련 국세청 API를 가독성 있게 
달력 형식으로 제공 

4) CLOVA Chatbot을 통한 간편 문의 및 세법 정보 제공
5) webSocket과 Redis를 통한 세무사 채팅 서비스 제공 

사용언어
및 개발 환경

JAVA, Java Script, HTML5, CSS, Spring Boot Framework

OCR을 활용한 세무 업무 도움 플랫폼08.



Project

Main work

OCR을 활용한 세무 업무 도움 플랫폼08.

서비스 흐름도



Project

Main work

OCR을 활용한 세무 업무 도움 플랫폼08.

• 세금 납부서의 이미지를 Object Storage에 저장 

• CLOVA OCR API와의 통신

• JSON 객체로 변환하여 image 키에 해당하는 값 배열로 저장 

• MariaDB에 고지서 스캔 결과 저장 및 제공

CLOVA OCR을 활용한 세금 고지서 분석



Project

Main work

OCR을 활용한 세무 업무 도움 플랫폼08.

• FullCalendar.js를 활용해 세무일정 달력 형식으로 제공

• 개인의 세무일정 캘린더에 작성 가능  

FullCalendar를 활용한 세무 일정



End of Document
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